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1. Um fio infinito de raica carrega uma densidade de corrente consigmiz
direcdo do eixa. Ele é circundado por uma casca cilindrica conaéntri
(também infinita) de material magnetizavel (lineasotropico) de raids ec (c
> b > a), com susceptibilidade magnétiga e permeabilidadg, ambas
constantes.

(a) Calcule o fluxad” !, por unidade de comprimento, do vetor induBadentro
da casca.

(b) Ache as densidades de correntes equivalenteasca:J,, =[xM e

K g =M x1

(c) AcheB a distanciaso > c. Como este valor seria afetado se a casca
cilindrica fosse removida?

2. Considere uma esfera de voluMe um sistema de eixos centrados na mesma.
Um pequeno momento de dipolo magnéticéoi colocado dentro da esfera. Ele
esta orientado ao longo da direcdo do eirosobre este eixo, a uma distarigia
da origem. Mostre que a inducdo magnética médesfeaa é:

(B), == [Bdr = £
vV 3V
ondel, é a susceptibilidade magnética no vacuo.

SugestdoTransforme a integral de volume numa integrakdperficie.

3. Considere um capacitor ideal de placas planasa@gtas. A separagdo entre as
placas &. Uma das placas possui uma pequena deformacéorem tle bolha
(um hemisféripcom raioa << d. Esta placa esta aterrada e situada no plano
A outra placa (esta em=+d) tem um potencial tal que longe da regido da

bolha o campo elétrico é uniforme e véle —Ek , conforme figura abaixo:

! Fluxo de um veto@a através de uma superfige: @, = Ia[ﬁda
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(@) Use a solucdo da eq. de Laplace em coordenadascasfépara
determinar a densidade superficial de carga naabmita,6) e no plano
X-y op(p,12), ondep = a é a distancia do ponto, sobre o plang ao
eixoze 8 é o angulo entre o vetor posicdo dum ponto nhaabelo eixo
z

(b) Calcule a carga total @lha

4, Uma onda plana incide com anguth (angulo entre o vetor de propagacéo e a

normal & interface, conforme figura abdxde um meio com indice de refracéo
n, para outro cujo indice de refracéigé menor e expresso pela relagéo:

=N

n
> 1+a

A interface é plana e >1. Sabendo-se que as amplitudes dos campos elétrico
magnético estao relacionadas por:

Ey :1 &HP
n\ &

onden é o indice de refracdo, use as condi¢cdes de canéoa lei de Snell para
mostrar que o coeficiente de reflexdg para a componente normal (ao plano de

incidéncia) do campo elétrico, é dado’por

2

2

_[1+a-\1-a(a+ 2 taf g
| 1+a+\/1—a(a+ 2) tart g

_|Eu
RElE,

2 As setas tracejadas representam o campo magnétiquanto as cheias representam o sentido de

propagacao.

? Os indices significam: onda refletidd ( onda incidenti}, onda transmitidat, componente normalj

e componente paralel@) ao plano de incidénciaAs setas tracejadas representam o campo
magnético, enquanto as cheias representam o seletipllopagacao.
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FORMULARIO

(Sistema de Unidades Internacional)

OBS.:letras em negrito séo vetores e com acento cirennfsdo vetores unitarios
(versores)

1. Potencial VetorA, MagnetizacdoM, Vetor Inducdo Magnéticd8, Campo
Elétrico E, Vetor deslocament®, Campo MagnéticoH, PolarizacaoP,

momento magnétic, Potencial Elétricd/, Harmonicos esférico¥,, (6,¢) e
polindmios de Legendi(cosh).
J, +0xM K +M n”’ ’
Af)=to j—( I )dr'+j'—( itk )daI+J'—IdI,
4|} |- s ] a +
B=(H+M)
D=gE+P

V()=

r

1 [J.(,of —D'[E’) dT’+J(Jf + P[ﬁ')

dé+ | A
ATE, Ir=r] F] a o+

E(r)=-0V



Equacbes de Maxwell:

UID = oy

Om=0

DXE:—a_B
ot

DXH:Jf+QE
ot

Meio magnético linear e isotropico:

M=x,H
B=uH

onden” é um vetor unitario normal ao elemento de ateaK; sédo as densidades de
correntes devido as cargas livrgs ,gie A, sdo as densidades de cargas livyeE a

susceptibilidade magnéticay, =4/77x10"" NA™ é a permeabilidade do vacuze a
permissividade do vacuo.

2. Potencial Vetor de um dipolo magnétioo e Potencial Elétrico de um dipolo

elétricop
U, mxt
Alr)=—40——
r) 4 r?
1 pid
V(r)=—"="=
") 4ATE, I?

o

3. Integrais Uteis
2
P (x)P =—
[RORMI=_""0,

N 1sen=0
[P.(¥dx=10sen= 246..
0

(—1)% % sen= 135...

| 1-x 4
_J;dx(1+a2 —);ax)3/2 -3 Osast

4. Relacges uteis

ax(bxc)=b(alf- ¢ aly

(axb)e=albx ¢
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5. Solucao Geral da equacéo de Laplace em coordenaffagas

v(r,6,0) =i ZI: (Amrl + 3mr_('+l))Y|m('9!¢)

1=0 m=-1

6. Solucao da equacdo de Laplace em coordenadasasféom simetria azimutal
V(r,6)= Z(Ar' +B r'('”)) P (cost)
1=
7. Leis de Gauss e Ampere:

Joida= [p, ar

S
dJrHa = j[Jf +6—Djm'da
E 2 at



