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1.

Considere duas linhas de carga infinitas, separadas por uma distdncia R com
densidades lineares constantes, iguais e opostas: A ¢ — A. Tome o0 eixo Z na
mesma dire¢do das linhas de carga. A posicao (X,y) de cada linha é (0,+R/2) ¢ (0,-
R/2), respectivamente.

(a) Determine as superficies equipotenciais.

(b) Mostre que a capacitancia por unidade de comprimento C’, para uma
casca cilindrica condutora infinita de raio a inscrita noutra casca cilindrica
condutora infinita de raio b, cuja separacdo entre seus centros ¢ d < b —a,
¢ dada por:

C 2re,

COSh71 M
2ab

onde & ¢ a permissividade do vacuo. O caso de cascas concéntricas ¢ d = 0.

Considere um capacitor ideal de placas planas e paralelas. A separagdo entre as
placas ¢ d. Uma das placas possui uma pequena deformagdo em forma de bolha
(um hemisfério) com raio a << d. Esta placa esta aterrada e situada no plano x-y.
A outra placa tem um potencial tal que longe da regido da bolha o campo elétrico
¢ uniforme e vale E=EZ.

(a) Use a solucdo da eq. de Laplace em coordenadas esféricas, independente
do angulo azimutal, para determinar a densidade superficial de carga na
bolha op(6) e no plano X-y op(p), onde p >a ¢ a distancia do ponto, sobre
o plano, ao eixo z ¢ ¢ o angulo entre o vetor posi¢do dum ponto na bolha
€ 0 eixo Z.

(b) Calcule a carga total na bolha.

Uma esfera condutora de raio R foi carregada até um potencial V e posta a girar
em torno do eixo z com velocidade angular constante .
(a) Mostre que a densidade superficial de corrente elétrica ¢ K = we V sen 6@

(b) Determine o vetor indugdao magnética B no centro da esfera.
(c) Determine a magnetizacao M.

Considere uma linha coaxial longa com raio interno a e externo b. O isolante € o
ar. Propaga-se uma onda TEM nesta linha e a amplitude maxima do campo
elétrico € En. A corrente elétrica na linha ¢é 1(z,t) = I, exp[ i(kz-wt)], onde z esta
ao longo da linha e I, ¢ real.

(a) Ache o potencial elétrico méximo ao qual est4d submetida esta linha.

(b) Mostre que a impedancia caracteristica da linha ¢ 60 In(b/a).

(¢) Mostre que a poténcia elétrica média que a linha suporta ¢ 3017 In(b/a)



FORMULARIO
(Sistema de Unidades Internacional)

1. Vetor Inducdo Magnética B, Polarizagdo P, momento magnético m e Potencial
Elétrico ©
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onde n' é um vetor unitario normal ao elemento de area, | € a corrente elétrica num fio
fino, Jr e Ar s30 as densidades de corrente volumétrica e superficial devido as cargas
livres, respectivamente, o e of sdo as densidades de cargas livres volumétrica e

superficial, respectivamente, ym € a susceptibilidade magnética , p, =4z x 10"NA? éa

permeabilidade do vacuo e & ¢ a permissividade do vacuo.

2. Potencial Vetor de um dipolo magnético m e Potencial Elétrico de um dipolo

elétrico p
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3. Integrais uteis
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4. Relacoes uteis

Vx(Vxa)=V(V-a)-V’a
Vx(fa)=Vfxa+fVxa
(axb)-c=a-(bxc)
ax(bxc)=b(a-c)—(a-b)c
cosh’l(le)zln(x+\/H)
cosh® x—senh’ x =1

cosh(x + y) = cosh X cosh y £ senh xsenh y

5. Miscelaneas

5.1 Solucado da eq. de Laplace em coordenadas Esféricas com independéncia
azimutal

(r,0 =i(Ar' +Br "R (cos 0)

1=0

5.2 Solucao da eq. de Laplace em coordenadas Cilindricas no plano X -y

f (,09(0) =4, +b0 lnp-{-i(Ap' + Blp—l )(Cmeim,p + Dme_im(p)
1=1
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